[image: image3.jpg]@ WXL SEAELD
Sy telndskorgt)





项目技术需求
一、项目名称（附带WBS编号）：天线保护罩及其附件（SESRI.3.1.4.1）
二、招标数量:3套

三、技术参数及采购需求（序号以招标公告排序）

1. 项目概述
1.1项目背景
国家重大科技基础设施项目“空间环境地面模拟装置”空间等离子体环境模拟与研究系统中的临近空间等离子体环境模拟与研究分系统旨在通过地面模拟研究装置揭示目标等离子体环境与微波相互作用规律及机制，本招标项目天线保护罩及其附件是本系统的关键设备，主要是在目标等离子体环境中起到保护罩内电子测试元件的正常工作，同时保证微波信号的透过。
1.2功能及总体要求
*(1) 天线保护罩的工作频率可整体覆盖（或分段0.1-1 GHz、1-18 GHz和18-40 GHz覆盖）0.1-40 GHz；
*(2) 天线保护罩分为非测试区、测试区和夹持固定区，三个区域的制造材料须一致，整个保护罩须一体化成型（不建议分段加工、配合），各部分尺寸及型线方程如图1所示；
    *(3) 测试区厚度不大于3 mm，夹持固定区厚度不小于3 mm且不大于20 mm，非测试区厚度3 - 15 mm（该区厚度的分布可不均匀），单个保护罩整体质量须不大于4 kg；

    *(4) 陶瓷材料可耐受温度须不低于2400 ℃；
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图1. 天线保护罩的尺寸和型线公式

2. 招标范围和内容
2.1任务范围及任务分解结构

本项目是对国家重大科技基础设施项目“空间环境地面模拟装置”（SESRI）空间等离子体环境模拟与研究系统临近空间等离子体环境模拟分系统目标模拟子系统中的天线保护罩及其附件（SESRI.3.1.4.1）进行的国内公开招标。招标范围包括原材料采购、工艺设计、加工制造，包装、运输、保险、出厂测试、安装施工、验收及售后服务等本项目的任务分解结构如图2所示。
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图2. 任务分解结构图
2.2任务内容
    本项目拟采购的设备、配件和服务清单：
表1. 设备清单
	序号
	分项名称
	分项细目
	数量（套）

	1
	天线保护罩及其附件
	耐高温陶瓷天线保护罩
	3

	
	
	包装、贮存及辅助支撑（以详细设计为依据）所需附件
	1


    服务清单：
    (1) 拟招标的天线保护罩及其附件必须具有但不仅限于以上表格中的项目。
    (2) 包含所有材料、部件的运输到安装现场。
    (3) 包含所有现场安装调试工作。
(4) 提供所有的设计图纸。
(5) 设备保修期为6个月。
(6) 设计寿命要求：天线保护罩的设计使用次数在极端工况下不少于20次。
表2. 文档类附属件及提供时间点清单
	序号
	文件资料名称

	一
	合同签订30日后提交：

	1 
	实施方案

	2 
	质量计划

	二
	详细设计结束后提交：

	3 
	详细设计/工程设计报告

	4 
	详细设计/工程设计图纸

	5 
	零部件明细表

	6 
	关键重要件特性分析报告

	7 
	安装调试大纲

	8 
	技术验收规范

	9 
	制造技术条件报告

	10 
	经济性分析报告

	三
	研制生产前：

	11 
	工艺方案

	四
	研制生产过程中

	12 
	加工制造过程中的各阶段总结、阶段测试报告、变更记录、说明和图纸等过程记录文件即《中间过程控制记录》

	五
	现场联调前

	13 
	现场安装及调试实施方案

	六
	设备验收前

	14 
	项目总结报告

	15 
	工艺文件、规范及目录清单

	16 
	产品出厂检测报告、合格证明文件资料

	17 
	设备使用说明书

	18 
	设备维护手册

	19 
	保养记录

	20 
	全套竣工图纸（三维图和工程图）

	21 
	产品交付清单（含文件清单）


3. 任务书
3.1设备的技术参数、指标、设计要求、材料要求等
天线保护罩的技术参数和指标要求如表3所示
表3 天线保护罩技术参数和指标要求
	参数
	指标要求

	耐热温度
	≥2400 ℃

	密度
	＜2.2 g/cm3

	热导率
	＜7 W/(m·K)（室温~300 ℃）

	线膨胀系数
	3.0×10-6 /℃±0.1×10-6（室温~500 ℃）

	介电常数
	≤3.6

	介电损耗
	＜0.005

	弯曲强度
	≥100 MPa

	弹性模量
	≥100 GPa

	断裂韧性
	≥1.5 MPam1/2

	抗热震要求
	等离子体快速加热不影响材料其物理性能和电性能（升温速率＞100 K/s）

	尺寸
	满足设计要求

	不均匀性
	≤±5%


3.2设备的测试验收

    天线保护罩设备制造完成以后，按照《技术验收规范》，甲方对工程进行测试验收，乙方需提供验收所需设备。验收内容如有不合格项目，需要立刻整改，直到整改完成整改并合格。
3.2.1主要性能验收

(1)验收指标：密度＜2.2 g/cm3。
验收所需仪器：精密天平(包括吊篮和吊线)、烘箱、煮沸装置等。
验收方法：根据GB/T 25995-2010 《精细陶瓷密度和显气孔率试验方法》对耐高温陶瓷天线罩材料的密度进行测试。测试试样尺寸约为1cm3，采用阿基米德排水法测试试样的体积，使用精密天平测试试样的质量，进而得到材料的密度。
(2) 验收指标：介电常数≤3.6，介电损耗＜0.005。
验收所需仪器：Agilent-N5230A-420介电测试仪、Agilent 85133F(2.4mm)电缆、11901B(2.4F-APC3.5F-N)转换接头、11901C(2.4M-APC3.5F)转换接头、APC3.5M-APC3.5M接头、APC3.5F-N Male、Agilent 2357A (USB-GPIB)接口卡、1-40GHz功分器、DC-18GHz和DC-40GHz传输线缆。
验收方法：依据GB/T 5597-1999《固体电介质微波复介电常数的测试方法》对耐高温陶瓷天线罩材料的介电常数和介电损耗进行测试。标准试样的直径为50mm，厚度为2mm。测试过程中，根据测试腔放入介质试样前后，其谐振长度变化量和品质因数的改变量，分别推算出介质材料的介电常数和介电损耗。
(3) 验收指标：抗热震性能要求满足在等离子体快速加热情况下不损坏（升温速率＞100 K/s）。
验收所需仪器：CGME-10/150硅钼棒电阻炉。
验收方法：根据GB16536-1996 《工程陶瓷抗热震性试验方法》测试耐高温陶瓷天线罩材料的热震性能。将电阻炉加入到预定温度，迅速将试样放入炉中，保温10分钟，然后迅速取出试样并投入20℃的水中。当试样温度与水温达到平衡时，取出试样，再放入干燥箱中干燥。然后采用三点弯曲的方法测试试样的剩余强度，通过扫描电镜观察热震造成的表面损伤。
(4) 验收指标：尺寸满足设计要求，不均匀性≤±5%。
验收所需仪器：游标卡尺、千分尺等。
验收方法：采用游标卡尺、千分尺等对耐高温陶瓷天线罩的长度、直径和厚度等进行测试。
(5) 验收指标：弯曲强度≥100 Mpa，弹性模量≥100 GPa。
验收所需仪器：万能试验机。
验收方法：参考国家标准GB6569-2006《精细陶瓷弯曲强度试验方法》，加工耐高温陶瓷天线罩材料的抗弯强度试样，其规格为3 mm×4 mm×36 mm的矩形截面长棒，并用平均粒径为1 μm的Gr2O3抛光液将试样的四个长面抛光，并对试样倒角0.5 mm，将电阻应变片粘贴在试样受拉面上。弹性模量的测试参考国家标准GB/T 10700-2006《工程陶瓷弹性模量试验方法》。对材料抗弯强度和弹性模量的测试取6个试样的平均值。
(6) 验收指标：断裂韧性≥1.5 MPam1/2。
验收所需仪器：万能试验机。
验收方法：根据GB/T 23806-2009 《工程陶瓷断裂韧性试验方法》对耐高温陶瓷天线罩材料的韧性进行测试。对材料进行单边缺口梁弯曲试验，试样规格为2 mm×4 mm×24 mm，试样跨距为16 mm，切口深度为2 mm，压头位移速度为0.05 mm/min。
(7)验收指标：热导率＜7 W/（m·K）（室温～300 ℃）
验收所需仪器：LFA 42717/G 型激光热导仪。
验收方法：使用LFA 42717/G 型激光热导仪对耐高温陶瓷天线罩材料进行热导率的测定，试验参考国家标准GBT8411.3-2009《工程陶瓷线热导率试验方法》，标准试样的直径为12.6 mm，厚度为2.5 mm，测试升温速度为5 ℃/min。
 (8)验收指标：线膨胀系数3.0×10-6 /℃±0.1×10-6（室温～500℃）
验收所需仪器：膨胀系数测定仪、千分尺。
验收方法：根据GB/T16535-2008《精细陶瓷线膨胀系数试验方法顶杆法》测试耐高温陶瓷天线罩材料的线膨胀系数。测试时的标准试样尺寸为4 mm×4 mm×25 mm，测试温度为室温~800 ℃，升温速率为5 ℃/min。
3.3设备的布局、摆放位置、与其他设备或基建协调、要求等
    无
3.4设备的设计图纸要求
    无
3.5设备采用的执行规范和标准 
    a) 哈工大制定的空间环境地面模拟装置的规范
    (1) 空间环境地面模拟装置命名及编码规范
    (2) 空间环境地面模拟装置机柜机箱编号规范
    (3) 空间环境地面模拟装置线缆标识规范
    (4) 空间环境地面模拟装置机械系统图制图规范
    (5) 空间环境地面模拟装置文件编制规范
(6) 空间环境地面模拟装置文件归档要求
b) 包装、运输和安全标准
(1) GB3538-83《运输包装件保部件的标示方法》
(2) GB191-73《包装储运指示标志》
(3) GB/T 4879-1985《防锈包装标准》
(4) GB/T13384-92《机电产品包装通技术条件》
4. 定制非标设备的实施计划
    (1) 对定制非标研制设备，分为详细设计阶段、加工制造阶段和现场安装调试及验收阶段；
    (2) 在合同签订后30日时间内，乙方完成项目质量计划及实施方案的编制，并由乙方组织有甲方参加的评审，评审需经甲方认可通过；
    (3) 详细设计完成后，需提交《详细设计报告》、《关键特性分析》、《验收规范》、《安装调试大纲》、《工程设计图纸》、《软件工程化相关报告》、《加工制造条件》等相关文件（见前文文档类要求），详细设计评审经甲方认可通过后，方可进入加工制造阶段；
    (4) 在加工制造前，乙方提交《工艺文件》，组织进行有甲方参加的工艺评审。工艺设计评审需经甲方认可通过；
    (5) 项目实施过程中应按照《实施方案》和《质量计划》的要求对质量控制点进行严格控制，并加以记录，即按照H/W/R点要求，严格控制全过程生产实施，若有设计或计划变更，需及时向甲方提出变更申请，待甲方审核通过后方可施行；
    (6) 在项目实施阶段，应做好中间过程记录，形成《中间过程控制记录》，在验收时一并提交。
5. 非标定制设备出厂书面文件等要求
    出厂检测报告、合格证、使用说明书、维护手册以及《产品履历书》。
6. 非标定制设备的运输、现场安装调试、验收要求
    投标方须提出明确的安装调试计划，现场安装调试及验收阶段前需依据《安装调试大纲》编制《现场安装及调试实施方案》组织运输及现场安装、调试，按照《技术验收规范》验收。
    乙方全面负责设备的安装调试。安装由乙方（设备制造商）派技术人员到甲方（用户）现场进行设备安装调试，并对设备开箱、吊装、管线接口匹配的正确性负全部责任。乙方（设备制造商）应自备安装调试所需的检测及其它专用工具。甲方（用户）应提供安装所需的其它辅助设备和功能，如安装调试现场及所需的电、气及辅料等。
7. 非标定制设备的售后服务

    (1) 派驻有经验、态度积极的工程师安排为期六天的培训（设备、技术人员各三天，不限人数），调机过程有问题随时解答，达到熟练设备操作，维护和工艺调试，中途不换培训人员

    (2) 乙方在保修期内至少保证一次回访。
    (3) 设备质保期为半年，保修期内乙方提供免费保养与维修。
    (4) 乙方保证其提供的设备（包括设备主体、配件、附属部件等）是全新的，符合其出厂标准。
    (5) 在正确安装、合理操作和维护保养条件下，供应商应保证其设备在寿命期内运转良好。
    (7) 在保修期内设备出现故障，乙方（设备制造商）应在接到用户有详细描述故障现象的报修通知后8小时内提供技术响应，72小时内到达现场，5个工作日内排除故障。如不能按期排除故障，则设备保修期顺延，但乙方（设备制造商）须在30天内排除故障。
8. 非标定制设备相关附属件的要求及配件清单，外采材料设备的要求等
    提供外采厂家的出厂报告、检测报告、合格证、材质证明等。
9. 进度（工程进度表）的要求
合同生效后12个月内设备应具备进场条件，设备进场后须在15日内完成安装调试。应区分详细设计过程和工程实施过程（关键里程碑）,乙方应按照Oracle P6工程管理软件要求进行进度月报，乙方需要有专人跟进P6管理。
10. 工程实施过程要求及加工期技术文件变更方式要求
    为了确保项目符合国家要求，项目将在甲乙双方充分沟通的情况下实施。双方签署的正规文件为有效文件。对影响项目需求、主要成果交付日期、项目费用和项目总体参数的变更，必须按照甲乙双方约定的《变更控制规范》执行。
11. 甲方需提供的材料及支持（如作业环境、人员等方面）
    在详细设计过程中甲方接受乙方指定技术代表的技术咨询。
12. 付款方式约定及要求
    (1) 合同签订前，乙方支付5%履约保证金。设备验收后，履约保证金转为质量保证金。质保期结束后，设备运行无问题，甲方无息返还乙方所有质量保证金。
    (2) 双方签署合同后，乙方在接到甲方开票通知后10个工作日内提供发票给甲方，甲方支付30%合同款到乙方账户。
    (3) 详细设计通过甲方组织的会审且所有技术文档验收合格，经双方签字确认后，乙方在接到甲方开票通知后10个工作日内提供发票给甲方，甲方支付30%合同款到乙方账户。
    (4) 乙方完成设备的现场安装，进行测试验收，测试按照《技术验收规范》进行，测试结果符合标书和合同要求后，经过双方签字确认后，且乙方在接到甲方开票通知后10个工作日内提供发票给甲方，甲方支付40%合同款到乙方账户。此时合同进入质保阶段。

(5) 在质保期内，乙方需按甲方需求提供免费服务。在装置运行无问题，且半年质保期结束后，甲方无息返还乙方所有质量保证金。
(6) 该设备是由国拨经费购置，以上付款必须在国家拨款到账后方可支付，如国家年度拨款未到账带来的付款延迟，甲方不算违约。
待确定中标公司后，可根据乙方的进度安排进行细微修改，在合同签订前确定最终付款方式。

13. 相关附加其他技术、服务要求
    (1) 乙方单位在现场进行设备的安装调试工作时，须服从甲方派出的设备监理的现场调度和指挥。
(2) 乙方须给出系统危险区域标识。
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